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(g) Endoskop mit einem steuerbaren distafen Endstuck 



JSZl^ZF*****' 6inefn distalen Endstuck 

m£5ZL -Strung relativ zum Instrumentenschaft 

mit mmdestens e.nem proximalseitig betatigbaren. durch ein 
be dend,g festge egtes Fuhrungsrohr getthrten Zugdraht 

ftXl 0 ' oBer ! 1 m Biegeradius lieganden Seite als Ruck- 

KK? 3 2 aUf Weinere '« Biegeradius liegenden 
Seite biegeweich ausgebildet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Endoskop mit einem steu- 
erbaren distalen Endstiick. dessen Stellung relat.v zum 
Instrumentenschaft mit mindestens e.nem 
tig betatigbaren. durch ein be.dend.g ^ t g e,e g t « n F " h ; 
rungsrohr geftthrten Zugdraht durch Biegen verander- 

ba Betannt sind Endoskope. welche be. moglichst klei- 
„ em AuBendurchmesser neben Optik 
einen Sondenkanal besitzen und deren djstale Endstuk- 
ke mindestens nach einer Seiu > austenkbar sind M.t 
solchen dunnen Endoskopen s,nd Diagnose und 1 TTiera- 
pie auch in sehr schwieng zuganglichen Korperbere. 
chen und Organen. wie z. B. im Gallengang, im Harmei- 

teroderinBlutgefaBen,moglich. ■ 

So ist aus der DE-AS 24 02 886 en > flooWes F.beren- 
doskop mit ablenkbarem distalen Ende bekannt, be. 
dem die Abwinkelung des distalen E nd «. durch .P^»: 
malseits betatigbare Zugdrahte erfolgt Hie™ _smd die 
Betatigungsdrahte durch Ringe, die das Faserbundel lo- 
fe umleben, gefadelt, und die Ringe sind I in emer zur 
Achse parallelen Richtung mit zwe. sich diametral ge 
genuberliegenden Schwenkfortsatzen versehen. Den 
Ichwenkfortsatzen liegen in der entgegengesetzten 
Richtung entsprechende Ausschn.tte gegenuber, .n de- 
^Tlchwenkfortsatze des benachbarten Ranges un- 
ter BiMung jeweils eines Schwenkgelenkes gleiten Die 
Schwenkfortsitze dieser Ringe sind unter entsprechen- 
der Ausbifeung der Ausschnitte kre.ssegment-zyl.nder- 

^Tufde^DESs 21 50 595 kann man einen zum vorste- 
henden sehr ahnlichen Aufbau eines ablenkbaren d.sta- 
Ten Endoskopendes entnehmen, weshalb h.er nur be.- 
soielhaft auch auf diese Schriftvew.esen wird 

Auch aus der DE-PS 17 66 809 ist e,n Endoskop _m.t 
ablenkbarem distalen Ende bekannt, wobe, das End- 
stuck im wesentlichen aus einem schraubenform.g ge- 
Scelten Band gebildet wird, das von einer b.egsamen 
Ke umgeben ist Das schraubenform.g gewckehe 
Band ist a£ einem Ende mit der Objekuvfassung und an 
Teinem anderen Ende mit «nem sich prox.malw^« er- 
streckenden flexiblen Rohr verbunden. D.e Abwmke 
Kesdistalen Endbereiches erf olgt durch Zu^ahte. 
die an der Objektivfassung f estgelegt s.nd und s.cbpro- 
x malwarts bis zum Handhabenteil m.t Zugdrahtbetau- 
ZSrichtung erstrecken. Die Zugdrahte smd von 
!„g g chraubenff rmig gewickelten Drah«n umgeben. 
una diese wiederum sind jeweils an ihren Enden festge- 
legt also einerseits in der Steueremnchtung und ande- 
rerseits am distalen Ende des flexiblen Endoskoprohres. 
so daB sich der Aufbau und die Funktion e»nes Bowden- 
zuges ergeben. Zusatzlich sind bei diesen Endoskopen 
noch Versteifungsdrahte vorgesehen. die an der Objek- 
tivfassung und proximalwarts innerhalb des «ex.b en 
Biegeber!iches festgelegt sind. urn enter Kontraknon 
des Biegebereiches bei Betat.gung der Z«g drahte 
gegenzuwirken und urn ein Brechen des vorzugswe.se 
fehr diinn ausgebi.deten distalen Endbereiches ^ aUo des 
schraubenformig gewickelten Bandes. moghchst zu ver 

hi Dem erstgenannten Stand der Technik haftet insbe- 
sondeTe der Nachteil an, daB bei einem Aufbau des ab- 
lenkbaren distalen Endbereiches aus ge enk.g verbun- 
dTnen Elementen, z. B. Ringen, ^t^ten der 
zur Herstellung der Gelenke not.gen Verb.ndungen der 
abwinkelbare Schaft entweder einen so groBen AuBen- 
durXesser aufweist. daB ein Einsatz m dem oben an- 



gegebenen medizinischen Bereich ^^j' 
ist oder aber der AuBendurchmesser wird auf Kosten 
d« verbSbenden freien Durchgangs des Endoskops 
gering gehalten, wodurch der Raum z. B. fur H. fs nstru- 
s mentenkanale, sehr stark beschrankt w.rd Wahlt man 
5 dagegen eine dunne Drahtspirale fur den d.staler , Au- 
Benschaft, so muB man zur Verme.dung von Matenal- 
bruchen schon beiro bestimmungsgemaBen B.egen des 
ablenkbaren Endbereiches ^ tz » c ^ 
10 richtungen, wie z. B. Versteifungsdrahte. vorsehe n wel- 
che den konstruktiven Aufbau eines entsprechenden ln- 
strumen.es unn5tig komplizieren ^d ebenjal^w.eder 
auf Kosten des ffir Hilfs.nstrumente oder Spul- und 
Saugkanale usw. verbleibenden freien Durchgangs ge- 

15 BeimitHilfevonBowdenzugenablenkbarendistalen 
Endoskopenden ist nachteilig.daB sich die Bowdenzugs. 
pirale unter Belastung des Zugdrahtes wellenfdrm.g auf 
diesem anlegt, wodurch sowohl eine erhohte Re.bung 
20 auftritt als auch erne Verkurzung de ^g« amten „E" d 2 
skopschaftes bewirkt wird. Dadurch w.rd e.ne opt.male 
Abwinkelung des distalen Endstuckes verh.ndert. 

Es ist demnach die Aufgabe der vorhegenden Erf.n- 
dung. ein Endoskop mit durch eine Zugdrahtvornch- 
a tung ablenkbarem distalen Endbereich anzugeben.wel- 
che! bei sehr geringem AuBendurchmesser e.nen relat.v 
groBen freien Durchgang fur Hilfs.nstrumente und/oder 
Lnale fur Fliissigkeiten oder Case aufwe.st Gle.chze.- 
tig soil die Ablenkbarkeit des distelen Endbereichs _be- 
M zfiglich Kleinheit des erreichbaren B.egerad.us und Pra- 
zision der Ablenksteuerung verbessert sow.e e.ne hohe 
Formsteifigkeitin der Ablenkstellung erre.cht werden 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt be. emem gat- 
tungsgemaBen Endoskop dadurch. daB das Endstuck an 
« der beim Biegen auf grdBerem Biegerad.us l.egenden 
35 Seit ab Ruckstellfeder wirkt und an der- auf kkmerem 
Btegeradius liegenden Seite biegewe.ch ausgeb.ldet .st. 
Dabei kann die Biegeweichheit dadurch erre.cht wer- 
den daB das EndstOck an der auf kleinerem B.egerad.us 
w liegenden Seite durch Materialausnehmungen ge- 

SC Svorteile dieser Ausfflhrung bestehen insbesonde- 
re darin. daB der Ablenkmechanismus praktusch led.g- 
lich einen Zugdraht umfaBt, der sehr wen.g P\*£ bean- 
45 sprucht, so daB die querschn.ttsverengende W.rkung 
dieses Mechanismus auBerst genng Kt. d h. der Durcn- 
messer des Endoskopschaftes sehr Wein se.n kann. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrung kann das End- 
stuck ein Rohr umfassen, welches mit den Materialaus- 
50 nehmungen versehen ist. wobei diese durch Schhtze m 
50 Sem Rohr gebildet sind. die parallel *»™*Z*" 
einen Teil des Rohrumfangs verlaufen wahrend der von 
Schlitzen f reie Teil des Rohres die Ruckstellfeder b.ldet 
Nach einer anderen zweckmaB.gen Ausfuhrung des 
55 Endstucks des erfindungsgemaBen Endoskops kann an- 
stelle des besagten Rohres ein Geflechtschlauch vorge- 

sehen sein. dessen Enden in Form vo " Rin 8 k6r P^X" 
steift sind, wobei der Geflechtschlauch an der auf groBe- 
rem Biegeradius liegenden Seite mit einer d.e Rmgkor- 
w per verbindenden, als Ruckstellfeder w.rkenden Ver- 
steifung versehen ist und der Zugdraht am^stalen 
kfngkorper angreift. wahrend der proximale Rmgkor- 
pe! ortsfest ist Dabei k6nnen die Verstedungen durch 
VerschweiBen. Verloten oder Verkleben von Drahten 
« des Genechtschlauches hergestellt se.n. 

Auf diese Weise ist es moglich. den Geflechtschlauch 
an vorbestimmbaren Stellen verformungsste.f an znfc- 
ren flexibel und an weiteren Stellen Ruckstellfedern 
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so«Sin a ? d J 0 ™ ,? d,esen Teil des Endoskops den 
speziellen Anforderungen angepaBt auszufflhren In, 
ubngen kann der Geflechtschlauch vom Endstflck in 
denlnstrumentenschaftubergehen 

Urn e.ne prazise Gbertragung der Sieuerkrafte zur 
Auslenkung des Endstficks des Endosk p S zu gew"nrieT 

Zugdraht fQhrende ratunJSrS- 
und druckstabil ausgebildet. so daB es wahrfnd I der B? - 

S"l ^fH ZUgdra ^ eS k6ine «^«**n-i erfahrt 
Z.Shn, dU * ng W,rd nach «ehend anhand der in den 
^ES&ilE"*" AUSfUhrU ^ b -P-'e naher 
Lan^hnht" erfindungS « eraaflen Endoskopschaft im 

Fig:3 eme vergrdBerte Darstellung des distalen 
SchaftendesnachF«g.Hn.Langsschnitt. 

Ge^hVchlaS' 6 SChaf,Cnde " AU5fQhrUng a,s 

^^^s^^r Endoskopes teaweise 

m ;f?' 7 e 'S e n Un » sschn '« durch das distale Ende eines 
mit einem Ballon ausgestatteten Endoskopes. 
Das erfindungsgemafle Endoskop weist im wesentli- 

EndstuTLu r rT tenSChaft « mit *H *3£i 
^ "■*"■«"«« Zugdraht 3 ablenkbar ist 

knicksSln^'n auf « ebauter u "d mit einem flexiblen. 
kntckste.fen AuBenmantel 8 z. B. aus Kunststoff verse 

eTem hIh^k 4 "t der wiederum Proximalseitig mit 
emem Handhabengehause 5 verbunden ist Weiter kann 
£l£? ?• Lich,, T™. BHdleitern. Saug- und SpT 
? ' I ?£™ niente » k MM«'usw.infQrden Fachmann 
gehufiger Weise ausgestattet werden 

Das ablenkbare distale Endstflck 2 ist distalseitie 
durch e,ne Endoskopspitze 6 abgeschlossen. we Se be? 
SZZZZZ * Ha,ter ' 0r ei « "icht dargestelltes Endo- 

sShe Du^hh T en kann Und ebenfalls nich < dkrge- 
stellte Dufchbohrungen zur Verbindung mit den oben 

EffSSZ V ^ chi !f! enart ^ Kanflen aufw£n 
kann. Das ablenkbare distale Endstflck 2 besteht seiner- 

S£ M ™ € ™ dtin nwandigen Rohr 7 aus efastischem 
Material nut Federeigenschaften. welches von dem Au 
Benmantel 8 umgeben ist 
Das Rohr 7 ist. wie in Fig. | un d Fig. 3 dargestellt 

lelen Schlitzen 9 versehea Hierdurch wird eine nach 
zwe, Seiten wirkende hbhe Flexibilitat des Rohr™ 7 
EH! r d K D ^hlitzen 9 gegenuberliegende TeJ 
Ruckstellfeder 1 0 und stelit damit eine Art versteifendes 

25? ^ ° er mk de " SchJitzen 9 ve * eb ene Rohrab 
schnitt weist zusatzlich in einem gewissen Abstandlu- 
emander zwischen den Schlitzen 9 nach innen gedruckTe 
Vor? P runge II auf. in welchen der Zugdraht 3 gefflhri 
•st Das Endstflck 2 hat am distalen Ende einen verfoT 

eTn S tS e " Ringabschni " '« am proximal™ E Se 
e men verformungssteifen Ringabschnitt 14, die axiaJ 

?im?t ^^^^'"u 6 ^° hrteiI 7 und die RAckstellfeder 
10 miteinander verbunden sind. 

Im gesamten Verlauf des Schaftteiles 4 ist ein dunn- 
l^fir^ 

le fur den Zugdraht 3 dient Das distale Ende 13 des 
Fuhrungsrohres 12 ist direkt mit dem proximal an ieord 
neten Rmgabschnit, 14 des Endstucks 2 bSspfelfwe se 



H a ^ho P K OXim K- Ende 15 des F^mngsrohres 12 ist im 
Handhabengehause 5 ebenfalls fest mit diesem verbuiT 

5 " ZU f d c ah i 3 W,Vd im Handhabengehause 5 fiber 

zueinTz ale H End ? ,5desFflh ™^rohr!sl2hinausb1s 
zu einer Zugdrahtbetatigungseinrichtung geffihrt Wie 

hI^ J- kCn fu ^ • UmfaBt diese einen aus ^em Hand 
habengehause S herausgeffihrten einseitigen Hebel 18 

'° £ a r h U ,T me AChSC ,9sch ^kbarundandemderZug 
H?nHh a r S T- em P roxima, * n Ende befestigt ist D fs 

Fif 4.fS ^. Usf0hrun e d « Endstfickes 2 entsprechend 
Fig. 4 und 5 ist em zum Endstflck gehorender Ab^hni.. 

die Ringabschnitte 14. 16 daistellende Versteifunirszo 
20 ^V U n We |. St Zwischen den Ringabschnitten M fe S 
der Gefjechtschlauch 17 biegsanxjedocJ an Serif se 
nem groBeren Biegeradius liegenden Lang^eke zwec ks 
abschnfuen ?? c J^ te "^ er W versteift- Die zu den^jng- 
« f~, v r ' 16 SOW,e zur Ruckstellfeder 10 gebilde- 
25 ^n Versteifungen werden dadurch erreicht" dll nf- 

BeSche d „ eS G , enech r h,aUChs ,7in den en^pUfndt 
Swlrdea Cr Versch ^ ejfl «. verlotet oder ver 

Durch Betatigen des Zugdrahte 3 fiber die dareestell 
30 te Betaugungseinrichtung am HahdhabengehfSse 5 

,en n sc £S ab 1 ta f b « dista,e Endstflck 2 des fnsVrumen 
tenschaftes 1 abgewmkelt und ebenfalls durch den 2^- 

SefteTo^S ^ gCrade ^ eme ^hwacher abgf- 
winke te Posiuon gebracht werden Wahrend der Ab- 

35 ^ Cl T b2W - beim Geraderichten wird der Zugdrtht 
3 entweder auf Zug oder auf Druck belastet Bd bSn 
Belastungszustanden erweisen sich die Vorteile d« 
^ e a ndU H g -| deS ,?°!r eS 12 anste,,e eine ' Bowden Zu d g e s 

JoL S, b r e,ches ? icht erh6ht - s ° daB »™ d" 

voile ICraft mit minima en Verlusten ^nr v«^r.-. 
45 f^V? hrend der ManipSaS S dTe rS " 8 
der 10 als versteifendes Gelenk und bewirkt bSch 
lassen der Zugkraft am Zugdraht 3. daB das Endstflck 2 
wieder seine Ausgangsposition einnimmt 
• a"?, 30 7 k ann am distalen Ende des Endoskooes 

50 hL n „ Ba "? ZU r? Di ' atieren von Kdrperhehlen vorgJse 
a Tu^ D,eser besteht aus einem SuBeren fleSn 
S ?d d /^ ren , Sch,aU ^ 24undeinemi nne^ 
25 der die Schbtze 9 abdeckt Die sich flberdekkenden 

2ln tl de K Te,, \ n 6> 7 ab «ebunden In den zwischen 
den Schlauchen geb.Ideten Raum ragt die Mflndung 28 
eines Kanales 29. der proximalseitig an eine Dmckque? 
le angeschlossen werden kann. urn den Ballon beisSs- 
„ r r ,S - e T L " f ' auf2ub ^en. wobei sich wie darges e«t 

f C M aUCh 24 V ° m inHeren Schlauch g 2?ab 
hebt Nach Ablassen der Luft flber den Kanal 29 wird 

aSegln SCh ' aUCh Wieder e " g an den 

Durch Verwendung von Formged5chtnismetall fflr 
es den abwmkelbaren Teil des Endstfickes 2 kaTeine an" 
tom.sc . gunsuge Krummung des Endstfickes vorgege- 

JekVSmm^A Werde "', S ° «t" E " dstiick «» ^r 
gekrummten Ausgangslage heraus mit dem Zugdraht 
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ggf.auch mit mehreren Zugdrahten, manipuliert werden 
kann. 

Patentanspruche 

5 

1. Endoskop mit einem steuerbaren distalen End- 
stuck (2), dessen Stellung reiativ zum Instrumenten- 
schaft (1) mit mindestens einem proximalseitig be- 
tatigbaren, durch ein beidendig festgelegtes Fuh- 
rungsrohr (12) gefuhrten Zugdraht (3) durch Biegen \q 
veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Endstuck (2) an der beim Biegen auf groBerem Bie- 
geradius liegenden Seite als Ruckstellfeder (10) 
wirkt und an der auf kleinerem Biegeradius liegen- 
den Seite biegeweich ausgebildet ist is 

2. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Endstuck (2) an der auf kleinerem 
Biegeradius liegenden Seite durch Materialatisneh- 
mungen geschwacht ist 

3. Endoskop nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Material ausnehmungen in einem 
zum Endstuck gehorenden biegsamen Rohr (7) 
durch Schlitze (9) gebildet sind, die parallel zuein- 
ander uber einen Teil des Rohrumfanges verlaufen, 
wahrend der von Schlitzen freie Teil des Rohres (7) 25 
die Ruckstellfeder (10) bildet. 

4. Endoskop nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Endstuck (2) ein Geflechtschlauch 
(17) vorgesehen ist, dessen Enden in Form von 
Ringkorpern (14 u. 16) versteift sind, dafl der Ge- 30 
flechtschlauch (17) an der auf groBerem Biegeradi- 
us liegenden Seite mit einer die Ringkorper (14 
bzw. 16) verbindenden, als RQckstellfeder (10) wir- 
keriden Versteifung verseheh ist und daB der Zug- 
draht (3) am distalen Ringkorper (16) angreift, waMi- 35 
rend der proximale Ringkorper (14) ortsfest ist 

5. Endoskop nach Anspruch 4, dadurch gekenn-- 
zeichnet, daB die Versteifungen durch Verschwei-^ 
Ben von Drahten des Geflechtschlauches (17) her- 
gestellt sind. 40 

6. Endoskop nach einem der Anspruche 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Geflechtschlauch 
(17) vom EndstQck (2) in den Instrumentenschaft (1) 
ubergeht 

7. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 6, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fuhrungsrohr 
(12) zug- und druckstabil ist 

8. Endoskop nach einem der Anspruche t bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB an seinem distalen 
Ende im Bereich des EndstQckes (2) ein aufblasba- 50 
rer Ballon (24, 25) vorgesehen ist 
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